
 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 

  يراهنماي كاربر

 سيم پيچمقاومت  اندازه گيري سيستم

 WR10پرتابل مدل 
(Firmware Version: 120) 

 

 
 
 

 ساختطراحي و 

 )تپکو( تراشه پرداز پوياشركت 
 1403ماه  فروردين

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

 

شکده کشاورزی تربیت مدرس، پارک کرج، ابتدای بلوار پژوهش، دان-اتوبان تهران 17تهران، کیلومتر تپکو: 

 021-44180002تلفن ، شرکت تپکو ،علم و فناوری تربیت مدرس
WWW.TAPCO1.COM  INFO@TAPCO1.COM 

http://www.tapco1.com/


 WR10 1 مقاومت اهمي سيم پيچسيستم اندازه گيري راهنماي كاربران 

 

 

 WR10_User Manual_V1.9_A5.docx تپکو

 فهرست مطالب

 
 3 يقبل شيراينسبت به و راتييتغ 

 3 دستگاه يمعرف 
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 نسبت به ويرايش قبلي تغييرات 
 اصلاح شماره پین های کانکتور تپ چنجر 

 

 

 کاربر وجود دارد. بدون اطلاعبرخی محتویات راهنما  رییامکان تغنکته مهم: 
 

 

 ستگاهمعرفي د 
 WR10مقاومت اهمي سيم پيچ تست دستگاه  2-1
 

 های پیچ سیم اهمی مقاومت مقادیر گیری به منظور اندازهWR10   دستگاه

 دیگر القایی هر دستگاه اهمی مقاومت یا موتور الکتریکی های پیچ سیم ،ترانسفورماتور

رای را ب پایدار و سریع قرائتامکان  WR10منبع تغذیه مشخصات  .است شده طراحی

 همیا مقاومت مقادیر گیری اندازهعلاوه بر  .ایجاد می کند بزرگ بسیار ترانسفورماتورهای

در  کلید ها مقاومت گیری اندازه برای متر اهم میکرو عنوان به آن از توان می ،پیچ سیم

 .کرد استفاده نیز کم مقاومت های گیری اندازه برای یا مدارهای ولتاژ بالا

 

 مشخصات دستگاه 2-2

 اهم 1000میکرو اهم تا  1مقاومت اهمی سیم پیچ  بین گیری اندازه ه باز 

  آمپر 20 تا میلی آمپر 100بین  جریان خروجیقابلیت تنظیم 

  تصحیح مقادیر مقاومت بوسیله اعمال ضریب دمایی 

 دارای خروجی سیگنال کنترل Tap Changer 

  گیرینمایش اطلاعات و امکان چاپ نتایج اندازه 

 مختلف ترانس  72اطلاعات سازی ذخیره  

  امکان انتقال اطلاعات ثبت شده به رایانه از طریقUSB 
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  قابلیت ارتباطWifi 

  شده  ذخیرهبرای تخلیه انرژی مدار دشارژ تضمین تامین ایمنی کاربر بوسیله

 )حتی در حالت قطع برق( هر تست در پایان

 ( مغناظیس زداییDemagnetize)  هسته  

 كاربردها 2-3

 و تولیدکنندگان انواع ترانسکارخانجات  .1

 ای های دورهتعمیر و نگهداری   .2

 های قدرت و مرتبط با ترانس آزمایشگاه .3

 مهم ايمنينکات  2-4
  گاه و واجد شرایط انجام شود.آتوسط فرد  ،شود که تمامی مراحل تستدقت 

 ن های الکتریکی و مغناطیسی فاصله بگیرید.تست تا حد امکان از میداگام هن 

  زمایش باید از شبکه خارج و ایزوله گردد.آتحت ترانسفورماتور 

 اطمینان حاصل کنید. ،سلامت شبکه زمین در محل اجرای تستز ا 

  ه زمین متصل کنید.ترانسفورماتور و دستگاه را ببدنه 

  ن محکم هستند.آمطمئن شوید که همه اتصالات  ،از روشن کردن دستگاهقبل 

  دم عاتصالات دستگاه به ترانسفورماتور را لمس يا جدا نکنيد.  ،هنگام تستدر

تگاه سيب به دسآه به اين نکته ممکن است منجر به برق گرفتگي كاربر و جتو

 شود.

  گيره هاي تست را از  ،پس از تخليه كامل ترانسفورماتور توسط دستگاهتنها

 ترانسفورماتور جدا كنيد.
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 پنلمعرفي اجزاي  

 
 

 هرتز 50ولت  220 جک اتصال برق شهر .1

 برای قطع و وصل برق ورودی ON/OFFکلید  .2

 برای ارتباط با کامپیوتر USBپورت  .3

 LCDصفحه نمایش  .4

 رتی برای چاپ گزارش تستپرینتر حرا .5

 لامپ نشانگر فرآیند تست .6

 ترانس کانکتور اتصال به تپ چنجر .7

 فیوز تپ چنجر .8

 کانکتور سنسور حرارتی .9

 کانکتور اتصال ارت  .10
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 اتصالات قرائت ولتاژ .11

 اتصالات جریان خروجی .12

 صفحه کلید برای ورود اطلاعات کاربر و تنظیمات .13

 

o ESC :بازگشت به منوی قبلی 

o ACT : شروع تست 

o ENTER  تایید مقدار وارد شدهانتخاب منوها ، 

o  (BACK :)پاک کردن حروف و متن 

o ↑↓ (UP, DOWN): هاحرکت بر روی منو ها و متن 

o Numeric & Alphabetical :وارد کردن اعداد و حروف  
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 راهنماي فرآيند تست 

 مراحل عمومي
 :به شرح زیر می باشد WR10حل اصلی برای استفاده از مرا

 ارت اتصال سیم .1

 هميشه : نکتهWR10  را قبل از اتصال گيره هاي آن به بوشينگ

عدم توجه به اين موضوع ممکن  .به ارت متصل كنيد ،ترانسفورماتور

 .است باعث خرابي دستگاه شود

 اتصال کابل برق ورودی  .2

 اتصال کانکتور های جریان و قرائت ولتاژ  .3

 اتصال گیره های تست به ترمینال های سیم پیچ .4

 شماره. اتصال کانکتور تپ چنجر به ترانس مورد تست ،ت نیازدر صور 

 تصال تپ چنجر به شرح زیر است:سیمها در ا

o  کاهش     :1سیم شماره(Lower) 

o  مشترک :2سیم شماره  (Com) 

o  افزایش    :3سیم شماره(Raise) 

 روشن کردن دستگاه  .5

 وند:شبعد از روشن کردن دستگاه، صفحات زیر بر روی نمایشگر ظاهر می

  نصفحه آغازي

این صفحه نام دستگاه، ویرایش نرم افزار و سریال دستگاه را نشان می دهد و به مدت 

 .ماند نمایشگر باقی می رویکوتاهی بر 
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 صفحه اصلي

دهد و بقیه خطوط، نمایانگر اول این صفحه تاریخ و ساعت فعلی را نمایش می سطر

میتوانید هر یک از منوهای مشخص  4و  3، 2، 1ای باشند. با کلید ه منوهای دستگاه می

 شده را انتخاب نمایید.

 

 

 

 

 

 

 انجام تنظیمات تست .6

 انجام تست از اولین تپ .7

 رتعویض تپ و تست تا تپ آخ .8

 تنظيمات 
 تست تنظيمات 5-1

 ظاهر می شود: تنظيماتصفحه  .بزنیدرا  (Setting) [3]کلید  ،صفحه اصلیدر 

 

TAPCO – Winding 
Resistance  Meter 

 

SN:W10011 F.V.:114 
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 :ظاهر می شودتنظيمات تست صفحه  .بزنیدرا  (Test Setup) 1کلید 

 

 

 

 

 

 در این صفحه، تنظیماتی که در زمان تست از آنها استفاده می شود قابل تعیین هستند.

 ظاهر می شود: تنظيمات عموميصفحه  (General) 1 با زدن کلید

 

 

 

 

 

د، شامل می توانید اطلاعاتی را که لازم است همراه گزارش تست ذخیره شوندر این منو 

سازنده را وارد کنید. بعد از ثبت این اطلاعات، نام نام شرکت، محل تست، شماره سریال و 

 در تمام تست های بعدی این تنظیمات اعمال می شوند.

 

 (S/N) 3 کلید یا (Location) 2 کلیدیا  (Name) 1 کلید، برای وارد کردن اطلاعات
 .بزنیدرا  (Manufacturer) 4 یا کلید

1>General 2>Trans. 

3>Taps 4>stb. 

5>Temparture 

0>Print 9>Save 

1>Nm:WR1 

2>Lc:TEHRAN 

3>SN:123456 

4>Mf:IRAN TRANS 
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 :ظاهر می شود یکی از صفحات زیرفوق هر یک از کلیدهای  با زدن

 

 

 

 نام ترانس یا سیم پیچ 

              

 

 

 مکان تست

 

 

  

  سریال شماره

  

 

 

 

  کارخانه سازنده

 

 

برای پاک  ←کلید  ،و اعداد برای وارد کردن اسامی 9تا  0کلید های  ،در این صفحات

 .باشندمی  LCDتایپ شده بر روی  ی حروفبرای حرکت بر رو ↓ ↑های  کردن و کلید

را بزنید. برای لغو مقدار وارد شده )و  ENTERکلید برای ذخیره آنچه تایپ شده است، 

 را بزنید. ESCکلید عدم تغییر در مقدار قبلی( 
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ه حبزنید تا به صفرا  (.Trans) 2 کلید، تست تنظيماتپس از برگشت به صفحه 

 بروید.بعدی تنظیمات 

 

 
 

 

 

 :ظاهر می شود پارامترهاي ترانستنظیم فحه ص

 

 

 

 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .بزنیدرا  (Vector) 1کلید 

 

 

 

 

 

نام گروه برداری را  ،در سطر دوم .می باشد ترانس گروه بردارياین بخش برای تنظیم 

در صورت تنظیم این  .شده مشاهده می کنید در نظر گرفته (1Ph0)که بطور پیش فرض 

  .نشان داده می شودگروه برداری تنظیم شده نام  ،ذخیره کردن آن بخش و

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر، بزنیدرا  (Set Vector) 1کلید 

1>General 2>Trans. 

3>Taps 4>stb. 

5>Temparture 

0>Print 9>Save 

1>Vector:1PH0 

2>Material:CU-CU 

3>Test Current: 

 HV: 5A LV:10A 
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o [1]کلید  ،برای ترانس های تک فاز (1Ph)  بزنیدرا.  

o  [3]کلید  ،فاز سهبرای ترانس های (3Ph)  بزنیدرا.  

 

o می شود ظاهر صفحه زیر ،برای ترانس های تک فاز: 

 

 

 

 

 

 ↓ ↑در این صفحه شماره گروه برداری را با کلیدهای 

  را وارد کنید. 6عدد  1Ph6به عنوان مثال، برای  وارد کنید.
 

 :ظاهر می شود صفحه زیر. را بزنید ENTERکلید 

 

 

 

 

 

 همانطور که می بینید، گروه برداری تنظیم شده، نشان داده شده شده است.

ادامه می توانید به صفحه قبلی بر می گردید و  .را بزنید ESCکلید برای خروج، 

 .تنظیمات را انجام دهید
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o  ظاهر می شود صفحه زیر ،فاز سهبرای ترانس های: 

 

 

 

 

 

به  .شود در این صفحه نوع سربندی ورودی ترانس با توجه به مشخصات پلاک انتخاب می

  .بزنیدرا  (YN) 3کلید  YNd11عنوان مثال، برای 

 :می شود ظاهر صفحه زیر ،ها خاب هر یک از گزینهبا انت

 

 

 

 

 

 شود.در این صفحه نوع سربندی خروجی ترانس انتخاب می

  .بزنیدرا  (d) 1کلید  YNd11به عنوان مثال، برای 

 :ظاهر می شود صفحه زیرحال، 

 

 

 

 

 

  ↓ ↑در این صفحه شماره گروه برداری را با کلیدهای 

 را وارد کنید. 11عدد  YNd11برای  به عنوان مثال، وارد کنید.

 :ظاهر می شود صفحه زیر را بزنید. ENTERکلید 
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توانید ادامه  را بزنید. به صفحه قبلی بر می گردید و می ESCبرای خروج، کلید 

 تنظیمات را انجام دهید.

را بزنید تا به صفحه تنظیم  (Material) 2 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

Material .بروید  

 

 
 

 

 

 

 ظاهر می شود: صفحه زیر

 

 

 

 

 

در این صفحه جنس سیم پیچی که در ورودی و خروجی ترانس استفاده شده را با 

 انتخاب کنید. ↓↑کلیدهای 

 جنس سیم پیچ ورودی( _) جنس سیم پیچ خروجی 

Cu  برای جنس مس وAl .برای آلومینیوم می باشد 

 را برای ذخیره آن بزنید. ENTERکلید 

1>Vector:1PH0 

2>Material:CU-CU 

3>Test Current: 

 HV: 5A LV:10A 
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را بزنید تا به صفحه تنظیم  (Test Current) 3 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید. اعمال شده در زمان تست جريان

 

 

 
 

 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر

 

 

 

 

 

 ،به ترانس اعمال می شوددر سطر دوم و سوم جریانی را که برای تست  ،در این صفحه

 .مشاهده می کنید

 HV Test) 1کلید  ،اعمال می شودترانس  ه ورودیی که ببرای تنظیم جریان

Amper)  بزنیدرا.  

 LV Test) [2]کلید  ،برای تنظیم جریانی که به خروجی ترانس اعمال می شود

Amper)  بزنیدرا.  

  1در این منو نمی توانید جریان کمتر ازA  را تنظیم کنید )حالت میلی آمپر(. برای

 مراجعه کنید. انجام تست، به بخش 1Aر از تتنظیم جریان کم

1>Vector:1PH0 

2>Material:CU-CU 

3>Test Current: 

 HV:200mA LV:10A 

*TEST CURRENT* 

1>HV Test Cur.:200mA 

2>LV Test Cur.: 1A 

ESC>Back 
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 :می شود ظاهر زیر یکی از صفحات ،ها ز گزینهبا انتخاب هر یک ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جریانی که برای تست در نظر گرفته شده  ،در سطر دوم ،هر یک از این صفحاتدر 

رودی و خروجی بطور مجزا برای تزریق به و جریان تست رامشاهده می شود و می توان 

  .بزنیدرا  [3]آمپر کلید  5 برای انتخاب جریان ،به عنوان مثال .کردانتخاب  ترانس

 

  تاباشد  یاشباع هسته کاف یبرا دیبا تست انیجر ،ترانسفورماتور چیپ میس تستهنگام 

رخ  چیپ میس ینام انجری ٪1اتفاق معمولاً در حدود  نیاندوکتانس به حداقل برسد. ا

امر  نیا رایز دیکن یخوددار ینام انجری ٪15 مقادیر بیشتر از در تستاز  .دهد یم

 یانهایجر .گذارد یم ریشود که در دقت تأثسیم پیچ ممکن است باعث گرم شدن 

 عسری قرائت  % 15 – 5جریان های  از استفاده با و هستند   % 15 – 1معمولا تست

 شود. یم جادیا داریو پا

 

 .بزنیدرا  7کلید  ،لخواهی را وارد کنیداگر می خواهید جریان تست د

آمپر ( را بوسیله صفحه کلید وارد کنید و  20تا  1در این صفحه جریان دلخواه ) بین 

 .بزنیدرا برای ذخیره آن  ENTERکلید 

*HV TEST CURRENT* 

Set:200mA 

1>1  2>2  3>5  4>10 

5>15 6>20  7>Custom 

 

*LV TEST CURRENT* 

Set: 1A 

1>1  2>2  3>5  4>10 

5>15 6>20  7>Custom 
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نید تا به صفحه بعدی را بز (Taps) 3کلید ،  تست تنظيماتپس از برگشت به صفحه 

 بروید. تنظیمات

 

 

 
 

 

 ظاهر می شود: هاي ترانستپ تنظیم صفحه 

 

 

 

 

 

تنظیمات مربوط به تپ های ترانس شامل تعداد تپ ها، نوع تپ چنجر  در این صفحه،

)دستی/ خودکار(، زمان لازم برای تغییر تپ در حالت خودکار، تپ های نامی ترانس و تپ 

 قابل تعیین هستند.جاری ترانس 

 

 :ر می شودظاه صفحه زیر. را بزنید( Taps) 1کلید 

1>General 2>Trans. 

3>Taps 4>stb. 

5>Temparture 

0>Print 9>Save 

1>Taps:  1 5>This:1 

2>TC Type:HV SIDE 

3>TC Time: 0(Manual) 

4>Nom. Tap: 1 

*Custom CURRENT* 

1 

 ^ 

ESC>Back    ENT>Set 
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کلید  را بوسیله صفحه کلید وارد کنید و تعداد تپ هاي تپ چنجرصفحه در این 

ENTER  بزنیدرا برای ذخیره آن. 

  درصورت تغییر تعدادTap های ترانس، در صورت لزوم بایدThis Tap  وNominal 

Tap .را دوباره تنظیم کنید 

نوع بزنید تا به صفحه تنظیم  را (TC Type) 2 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید. تپ چنجر

 

 

 

 

 

 ظاهر می شود: صفحه زیر

 

 

 

 

 

محل قرار  ،در این صفحه محل قرار گیری تپ چنجر مشخص می شود. در سطر دوم

در نظر گرفته شده مشاهده می  (HV SIDE)گیری تپ چنجر را که بطور پیش فرض 

 کنید.

 را بزنید. 1ارد، کلید اگر تپ چنجر در سمت ولتاژ بالا قرار د

1>Taps:  1 5>This:1 

2>TC Type:HV SIDE 

3>TC Time: 0(Manual) 

4>Nom. Tap: 1 
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 را بزنید.  2اگر تپ چنجر در سمت ولتاژ پایین قرار دارد، کلید 

 ذخیره آن بزنید. را برای ENTERکلید 

 

زمان را بزنید تا به صفحه تنظیم ( TC Time) 3 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید. لازم براي تغيير تپ در حالت خودكار

 

 

 

 

 

 ود:ظاهر می ش صفحه زیر

 

 

 

 

 

دراین صفحه مدت زمان عملکرد تپ چنجر در حالت خودکار )زمان لازم برای حرکت از 

 یک تپ به تپ کناری( را بوسیله صفحه کلید وارد کنید. 

 ثانیه می باشد. 99تا  0محدوده این عدد بین 

 یره آن بزنید.را برای ذخ ENTERید کل

 

  ن عملکرد تپ چنجر باشداز حداکثر زما تربیشکمی زمان تنظیم شده باید. 

 اتوردر صورتیکه ترانسفورم OLTC صفر به این مقدار این عدد را صفر کنید ،ندارد .

 معنی است که تپ بصورت دستی تغییر داده می شود.

 

1>Taps:  1 5>This:1 

2>TC Type:HV SIDE 

3>TC Time: 0(Manual) 

4>Nom. Tap: 1 
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تپ را بزنید تا به صفحه تنظیم  (Nom. Tap) 4 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید. نامي ترانس

 

 

 

 

 

 شود: ظاهر می صفحه زیر

 

 

 

 

 

 در این صفحه شماره تپ نامی ترانسفورماتور را بوسیله صفحه کلید وارد کنید.

( ابتدا  11 ,10 ,9تپ نامی می باشد ) به طور مثال  3در صورتی که ترانسفورماتور دارای 

 ACTباشد( سپس کلید می 9شماره کوچکترین تپ نامی را وارد کنید )که در این مثال 

وبرو رتپ بعدی به عنوان تپ نامی اضافه شوند. با این کار صفحه به شکل را بزنید تا دو 

  ظاهر می شود:
 

 

 

 

 

 را برای ذخیره آن بزنید. ENTERکلید 

 

1>Taps:  1 5>This:1 

2>TC Type:HV SIDE 

3>TC Time: 0(Manual) 

4>Nom. Tap: 1 
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  کلید[ACT]  فقط زمانی کار می کند که تعدادTap عدد بیشتر  3های ترانس از

 تعیین شده باشد.

  درصورت تغییر تعدادTapد های ترانس، در صورت لزوم بایThis Tap  وNominal 

Tap .را دوباره تنظیم کنید 

 

تپ جاري را بزنید تا به صفحه تنظیم  (This) 5 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید. ترانس

 

 

 

 

 

 ظاهر می شود: صفحه زیر

 

 

 

 

 

در این صفحه شماره تپی که ترانس در حال حاضر روی آن قرار دارد را بوسیله صفحه 

 د.کلید وارد کنی

 ره آن بزنید.را برای ذخی ENTERد کلی

  درصورت تغییر تعدادTap های ترانس، در صورت لزوم بایدThis Tap  وNominal 

Tap .را دوباره تنظیم کنید 

 

 

1>Taps:  1 5>This:1 

2>TC Type:HV SIDE 

3>TC Time: 0(Manual) 

4>Nom. Tap: 1 
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را بزنید تا به صفحه بعدی  (.Stb) 4 ،  کلیدتست تنظيماتپس از برگشت به صفحه 

 تنظیمات بروید.

 

 

 

 

 

 شود: ظاهر می تنظيم پايداريصفحه 

 تنظیمات مربوط به شرایط پایداری سیستم تعیین می شود. در این صفحه،

 

 

  

 

 

 ظاهر می شود: صفحه زیر. را بزنید (Stabilitiy) 1 کلید

 

 

 

 

 

در این صفحه برای خاتمه دادن به اندازه گیری، سطح پایداری مقاومت قابل قبول در یک 

درصد می  0.9تا  0.2محدوده این عدد بین دوره زمانی را بوسیله صفحه کلید وارد کنید. 

 باشد.

 را برای ذخیره آن بزنید. ENTERکلید 
 

1>General 2>Trans. 

3>Taps 4>stb. 

5>Temparture 

0>Print 9>Save 

1>Stability:0.5% 

2>Stb. Time: 5 Sec. 

3>Timeout  :10X 
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  برای تغییر مقدار، فقط با کلید[Back]  مقدار قبلی را پاک کرده و مقدار جدید را

 وارد کنید.

  هر چقدر درصد پایداری کمتر باشد زمان تست ممکن است افزایش یابد ولی در

 ی شده دقیق تر خواهند بود.عوض مقادیر اندازه گیر
 

زمان را بزنید تا به صفحه تنظیم  (Stb. Time) 2 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید. پايداري

 

 

 

 

 

 ظاهر می شود: صفحه زیر

 

 

 

 

 

در این صفحه برای خاتمه دادن به اندازه گیری، حداقل زمانی که لازم است قرائت مقاومت 

ثانیه  99تا  5وسیله صفحه کلید وارد کنید. محدوده این عدد بین پایدار و ثابت  باشد را ب

 می باشد.

 را برای ذخیره آن بزنید. ENTERکلید 

1>Stability:0.5% 

2>Stb. Time: 5 Sec. 

3>Timeout  :10X 
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تايم را بزنید تا به صفحه تنظیم  (Timeout) 3 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید. اوت

 

 

 

 
 

 ظاهر می شود: صفحه زیر
 

 

 

 

 

ازه گیری، ضریبی برای زمانی که لازم است قرائت در این صفحه برای خاتمه دادن به اند

 ، تعیین و آن را بوسیله صفحه کلید وارد کنید.(StbTime)مقاومت پایدار و ثابت باشد 

 می باشد. 99تا  1محدوده این عدد بین 

در صورتی که در این بازه زمانی قرائت مقاومت پایدار نشود، اندازه گیری متوقف و تخلیه 

 می شود.سیم پیچ انجام 

 ی ذخیره آن بزنید.را برا ENTERد کلی

 

  برای تغییر مقدار، فقط با کلید[Back]  مقدار قبلی را پاک کرده و مقدار جدید را

 وارد کنید.

 

را بزنید تا به  (Temperature) 5 ،  کلیدتست تنظيماتپس از برگشت به صفحه 

 صفحه بعدی تنظیمات بروید.

1>Stability:0.5% 

2>Stb. Time: 5 Sec. 

3>Timeout  :10X 
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 شود:ظاهر می  دماصفحه تنظیم 

 

 

 

 

 

 تنظیمات مربوط به دما تعیین می شود. در این صفحه،

 ظاهر می شود: صفحه زیر. را بزنید (Temperature) 1کلید 

 

 

 

 

 

در این صفحه دمایی را که مقاومت در آن اندازه گیری می شود، در سطر دوم مشاهده می 

 نس است. این دما، در واقع دمای روغن ترا. )بر حسب درجه سانتیگراد( کنید

اگر از سنسوری که کانکتور آن روی پانل تعبیه شده برای قرائت دما استفاده می شود، 

 را بزنید.  (Sensor) 1کلید 

 را بزنید.  (Manual) 2کلید اگر در نظر دارید دما را بصورت دستی وارد کنید، 

ند مقدار توا یم WR10 ،در دسترس باشد تستترانسفورماتور در زمان  چیپ میس یاگر دما

اعمال ضریب   .(تصحیح مقادیر مقاومت) محاسبه کند ی رفرنسمقاومت معادل را در دما

1>Temp.:25 (Manual) 

2>Ref. Temp.: 75 

1>General 2>Trans. 

3>Taps 4>stb. 

5>Temparture 

0>Print 9>Save 
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 ریمقاد را با یدانیم یدهد تا قرائت ها یبه کاربر اجازه م ی است کهدیمف یژگیو دمایی

 کند. سهیمقا ارائه شده از طرف سازندهمقاومت 

  باشدساعت زمان گذشته  3از سرویس خارج شدن ترانس حداقل. 

 5از آن  نییبالا و پا یدما نیو اختلاف ب باشدشده  باید پایدار یقیعا عیما یدما 

 .نباشد شتریب گرادیدرجه سانت

 یهوا یهمان دما چیپ میس یبه طور معمول دما ،بدون روغنهای ترانسفورماتور  در 

 شود. یاطراف فرض م

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر ،برای حالت دستی

 

 

 

 

 

 

را بوسیله صفحه کلید  می شود را که مقاومت در آن اندازه گیری حه دماییدر این صف

 .می باشد 100تا   40-محدوده این عدد بین  .وارد کنید

 .بزنیدرا برای ذخیره آن  ENTERکلید 

 

را بزنید تا به صفحه تنظیم  (.Ref. Temp) 2 پس از برگشت به صفحه قبل، کلید

 بروید.دماي رفرنس 

 

 
 

 

 

1>Temp.:25 (Manual) 

2>Ref. Temp.: 75 
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 :ظاهر می شود رصفحه زی

 

 

 

 

 

ر گزارش د نسبت به دمای مرجعمقادیر اندازه گیری شده در دمای فعلی  تصحیحبرای 

 .را بوسیله صفحه کلید وارد کنیددر این صفحه دمای مرجع  ،تست

 .می باشد 200تا   50-محدوده این عدد بین 

 .بزنیدرا برای ذخیره آن  ENTERکلید 

 

  Templateذخيره تنظيمات در  5-2

کلیه تنظیمات می توانید  9زدن کلید  با، تست تنظيماتپس از برگشت به صفحه 

 (Template) یی که برای اینکار پیش بینی شده استفضا 8را در یکی از انجام شده 

 ذخیره کنید. 

 

 

 

 

 
 

o [9]زدن کلید  با ،Template در  .([ ↓↑ ]ها نشان داده می شوند )با زدن کلیدهای

  نشان داده می شود: تنظیماتی ذخیره شده باشد،فضا آن  دراز قبل صورتی که 

1>General 2>Trans. 

3>Taps 4>stb. 

5>Temparture 

0>Print 9>Save 
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 :ظاهر می شود EMPTYدر غیر اینصورت عبارت 

 

 

 

 

 

 

  .بزنیدا ر 9د کلی ،شده در این فضا واردتنظیمات  برای ذخیره

 .ماندبه مدت کوتاهی بر روی نمایشگر باقی می صفحه زیر

 .به صفحه تنظیمات باز می گردد سپس
 

 

 

 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .زنیدبرا  9د کلی ،رای باز نویسی تنظیمات در حافظهب

 

 

 

 

 

*TEMPLATE 1* 

Dyn11 TAPS:19 

Cur.:HV200mA LV20A 

Mater:Cu-Cu TC:HV 



 WR10 29 مقاومت اهمي سيم پيچسيستم اندازه گيري راهنماي كاربران 

 

 

 WR10_User Manual_V1.9_A5.docx تپکو

 

 .بازنویسی شوند Templateتا تنظیمات جدید در  بزنید را ENTERلید ک

 

 Templateبارگذاري تنظيمات از  5-3

ید میتوان ،ایدذخیره کرده Templateدر فضای حافظه در صورتی که تنظیماتی را از قبل 

 از آن تنظیمات برای تستمجددا 

 ترانسهای مشابه استفاده نمایید.
 

 .از صفحه اصلی شروع کنید .4

 

 

 

 
 

 

  .بزنیدرا  (Setting) 3کلید 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .5

 

 

 

 

 

  .بزنیدرا  (Load From Template) 2کلید 

 

  :ظاهر می شود صفحه زیر



 WR10 30 مقاومت اهمي سيم پيچسيستم اندازه گيري راهنماي كاربران 

 

 

 WR10_User Manual_V1.9_A5.docx تپکو

 

 

 

 

 

 

انتخاب را  (TEMPLATE 1 … 8)یکی از فضاهای ذخیره تنظیمات  ↓ ↑با کلیدهای 

  .کنید

 .بزنیدبارگذاری تنظیمات  را برای ENTERکلید 

 .ماندبه مدت کوتاهی بر روی نمایشگر باقی می صفحه زیر

 

 

 

 

 

 

  [7]با زدن کلید (View پارامترهای )Name ،Location  وSerial Number 

ره نشان داده می نشان داده می شوند. با زدن مجدد این کلید، همین صفحه دوبا

 شود.

کلیه تنظیمات را مشاهده  می توانید  Test Setupش در بخ ،بعد از بارگذاری تنظیمات

  .کنیدو آنها را ویرایش 

 

 

 

 

 

*TEMPLATE 1* 

Dyn11 TAPS:19 

Cur.:HV200mA LV20A 

Mater:Cu-Cu TC:HV 
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 ، تنظیمات با مقادیر پیش فرض پر می شوند.0 با زدن کلید

 

 

 

 

 

 ظاهر می شود: بزنید. صفحه زیر را 8، کلید برای حذف تنظیمات از حافظه

 

 

 

 

 

ید در این صفحه برای تایید حذف تنظیمات از روی فضای حافظه انتخاب شده کل

ENTER زنید.را ب 

 سپس صفحه زیر ظاهر می شود:

 

 

 

 

 

 مشاهده می کنید که فضای ذخیره انتخاب شده، خالی شده است.

 

 (MEMORY)بارگذاري تنظيمات از حافظه  5-4

 .از صفحه اصلی شروع کنید .1

 
Default Loaded 
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  .بزنیدرا  (Setting) 3کلید 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .2

 

 

 

 

 

  .بزنیدرا  (Load From Memory) 3کلید 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر

 

 

 

 

 

 این صفحه شامل اطلاعات زیر است:

 اول شماره تست ثبت شده سطر 

 دوم نام ترانس تست شده سطر 

 سوم نام محل تست سطر 

 چهارم شماره سریال ترانس سطر 
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را برای بارگذاری  [ENTER]کلید از تستها را انتخاب نمایید. یکی  ↓ ↑با کلیدهای 

 .بزنید مربوط به آن تستتنظیمات 

  .ماندبه مدت کوتاهی بر روی نمایشگر باقی می صفحه زیر

 

 

 

 

 

 .بزنیدرا  [ESC]کلید  ،برای بازگشت به صفحه اصلی .3
 

 تنظيم ساعت و تاريخ دستگاه 5-5
 از صفحه اصلی شروع کنید .1

 

 

 

 

 

 را بزنید.  (Setting) 3کلید 

 

 صفحه زیر ظاهر می شود: .2

 

 

 

 

 

 را بزنید.  (Time) 4کلید 
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 صفحه زیر ظاهر می شود:

 

 

 

در صورتی که هیچ پسوردی ایجاد  ،وارد نمایید شدهابتدا باید پسوردی را که از قبل ثبت 

 را بزنید. ENTERکلید اید فقط نکرده

 صفحه زیر ظاهر می شود: .3

 

 

 

 

 را بزنید.  (Set Time) 1، کلید زمانبرای تنظیم 

 صفحه زیر ظاهر می شود:

 

 

 

 

 

حرکت داده و در زیر عدد مورد نظر قرار دهید، سپس  ↓ ↑کلیدهای  را با (^)انگر نش

 مقدار دلخواه را وارد کنید.
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 ذخیره آن بزنید. را برای ENTERید کل

 را بزنید.  (Time Mode) 2، کلید برای تنظیم نوع تاریخ

 ه زیر ظاهر می شود:صفح

 

 

 

نوع تاریخ را  ،در سطر دوم

پیش فرض که بطور 

(SOLAR) نظر گرفته شده مشاهده می کنید. در 

 

 (Solar)را بزنید.  1برای نمایش تاریخ بصورت شمسی، کلید 

 (Christ)را بزنید.  2برای نمایش تاریخ بصورت میلادی، کلید 

 را بزنید. ESCیا  ENTERکلید 

 

 را بزنید. (Change Password) 3، کلید رمز عبور برای تغییر

 .توجه: این رمز عبور فقط برای تنظیمات ساعت و تاریخ دستگاه میباشد 

 صفحه زیر ظاهر می شود:

 

 

 

 

 

را بوسیله صفحه کلید وارد کرده و آنرا به رقم  10در این صفحه یک رمز عبور، حداکثر تا 

 خاطر بسپارید.

 ذخیره آن بزنید. را برای ENTERکلید 
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 صفحه زیر ظاهر می شود:

 

 

 

 

 

 رمز جدیدی را که وارد شده مشاهده می کنید. ،در سطر دوم

 دلخواه را بزنید. یک کلید TIMEبه صفحه برای بازگشت 

 

 تست انجام 
 توجه ! 

  رعايت كنيدبطور كامل را دستورالعمل هاي ايمني. 

 

 .از صفحه اصلی شروع کنید .1

 

 

 

 

 

 

  .بزنیدرا  (Test) 1کلید 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .2
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  .بزنیدرا  (Trans Test) 1کلید 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .3

 

 

 

 

 

 :نکته 

 .قبل از آغاز تست بايد تنظيمات تست را انجام دهيد 

 از صحت اتصالات مطمئن شويد. 

 

 ترانس تست خواهد شد. High Voltageنشان می دهد که سمت  HVعبارت 

با زدن تزریق نشان داده می شود. تنظیم شده برای مقدار جریان  HV جلوی عبارت

 را تعیین کنید. می توانید جریان تزریق 6تا  1کلیدهای 

وارد ر پرا بزنید. تنظیم جریان به حالت میلی آم 0، کلید 1Aبرای تنظیم جریان کمتر از 

 ظاهر می شود:زیر و صفحه شده 

 

 

 

 

 

HV: 10A 

 Winding: 1U_1N 

 TAP: 1/ 1 (Man) 

ACT> Start Test 
 

Mode: Mili Amper 

1:100mA ... 9:900mA 

 

Set Current:100mA 
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 تنظیم کنید. 900mAتا  100mAانید جریان را از می تو 9تا  1با زدن کلیدهای 

 ، حالت تنظیم جریان به آمپر برمی گردد.0با زدن دوباره کلید 

نام سیم پیچی را که برای تست با توجه به گروه برداری در نظر  Windingجلوی عبارت 

 می توانید سیم پیچ را تغییر دهید. گرفته شده، نشان داده می شود. با زدن کلید 

اگر برای ترانس  .نشان داده می شودشماره تپی که تست خواهد شد،  TAP لوی عبارتج

می توانید شماره تپ را تغییر  ↓↑تعریف شده باشد، با زدن کلیدهای  TAPبیش از یک 

اگر ترانس دارای تپ چنجر باشد، برای تغییر هر تپ مجبورید تا اتمام زمان تعیین  دهید.

 بمانید.شده برای تغییر تپ، منتظر 

 را بزنید. ACTبرای شروع تست، کلید 
 

  :می شودظاهر  صفحه زیرتست  عبا شرو

 

 

 

 

 

در سطر اول جریانی را که در حال تزریق به سیم پیچ است و در سطر دوم ولتاژ دو سر 

زه ااند ،جریان به مقدار تنظیم شده رسیدکه بعد از این .نشان داده می شودسیم پیچ را 

 .ع خواهد شدگیری مقاومت شرو

 Stb.s Timeشرایطی که بوسیله پارامتر های ) پایدار شدن مقاومتبه محض  یریگ اندازه

 .ذخیره می شودبطور خودکار و مقادیر  ( خاتمه می یابدتنظیم می شود Stabilityو 

 

 

 

 

 

Current: 0.500 A 

Voltage: 1.000 mV 

Resistance: 2.000 m 

TAP: 1/ 1 Run... 

Current: 10.500 A 

Voltage: 20.000 mV 

Resistance: 2.000 m 

TEST COMPLETED 9 
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 ندارد تپ چنجرسيم پيچ  اگر: 

ظاهر می شود  Test Completed مدر پایین صفحه پیغا ،بعد از قرائت و ذخیره مقادیر

  .بطور خودکار انجام می شود (Discharge)سیم پیچ تخلیه و 

 هيچ كابل و گيره اي را تا وقتي كه تخيله به پايان نرسيده و چراغ روي : نکته

  .پانل خاموش نشده است جدا نکنيد

 صورتی که اشکالی در اتصالات وجود داشته باشد، ممکن است پیغا های  درNo Curr! 

 ظاهر شود. Invalidیا  999<یا  !LowVoltیا 

 .(2U_2N)حال، دستگاه آماده است سیم پیچ بعدی را تست کند 

 

 

 

 

 

 

باید گیره های تست را از  ،گروه برداری تنظیم شدهبه با توجه  ،این صفحه از نمایش بعد

ل متص ،روی سیم پیچ تست شده جدا و به سیم پیچی که در سطر دوم به آن اشاره شده

  .دکنی

 .بزنیدروی سیم پیچ دیگر را برای شروع تست  ACT کلید

 .گروه برداری می باشدبه برای انتخاب سیم پیچ دلخواه با توجه  ←کلید 

 

  تپ چنجر داردسيم پيچ اگر:  

صفحه تست بصورت زیر خواهد  است. تپ در سیم پیچ ورودی 5فرض کنید ترانس دارای 

 بود:

 

 

LV: 5A 

 Winding: 2U_2N 

  

ACT> Start Test 
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 تپ چنجر دستی

 

 

 

 خودکار  تپ چنجر

 

 

o  با تپ چنجرDETC (Manual) 

ظاهر می  Next Tap 2?(Man)در پایین صفحه پیغام  ،بعد از قرائت و ذخیره مقادیر

بر روی ( Man: Manual)تپ باید بصورت دستی شود. این پیغام به این معنی است که 

ا تست این تپ ترا بزنید  ENTERتنظیم شود. پس از تنظیم تپ، کلید  2تپ شماره 

  .ادامه تست را لغو کنید ESC یا با کلید شود عشرو

 

 

 

 

 

 

و  ESC)یا زدن کلید  ENTERه برای تغییر تپ و زدن کلید احداکثر مدت انتظار دستگ

دقیقه است. پس از پایان این زمان، فرض بر اینست که کاربر نمی  2، لغو ادامه تست(

( و تست تمام Dischargeیه شده ). به همین دلیل، سیم پیچ تخلرا ادامه دهدخواهد تست 

اگر برای تغییر تپ یا مشاهده نتایج تست به زمان بیشتری نیاز دارید،  شده تلقی می شود.

 دقیقه شروع به کاهش کند. 2را بزنید تا زمان تایم اوت ریست شده و دوباره از  [0]کلید 

Current: 10.000 A 

Voltage: 20.000 mV 

Resistance: 2.000 m 

Next TAP 2?(Man) 119 

HV: 10A 

 Winding: 1U_1N 

 TAP: 1/ 5 (Man) 

ACT> Start Test 
 

HV: 10A 

 Winding: 1U_1N 

 TAP: 1/ 5 (Aut) 

ACT> Start Test 
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 خليه ت مدت انتظار براي تغيير تپ، سيم پيچدر  توجه داشته باشيد كه: نکته

راغ چتست تمام نشده و هيچ كابل و گيره اي را تا وقتي بنابراين،  .نمي شود

 روي پانل خاموش نشده است جدا نکنيد. 

 
 

o  با تپ چنجرOLTC (Automatic) 

 هيچ كابل و گيره اي را تا وقتي كه سيم پيچ تخيله و چراغ روي پانل : نکته

 .خاموش نشده است جدا نکنيد

 

ظاهر می  Next Tap 2?(Aut)یره مقادیر، در پایین صفحه پیغام بعد از قرائت و ذخ

 شود. 

 

 

 

 

 

کاربر فرصت دارد مقادیر مربوط به تست تپ جاری را ببیند این پیغام به این معنی است که 

یا برای ادامه تست از تپ بعدی  ESCو اگر نمی خواهد تست تپ بعدی را انجام دهد کلید 

یا  ESCمدت انتظار دستگاه برای زدن کلید  حداکثررا بزند.  ENTERکلید 

ENTER ،10  ثانیه است. پس از پایان این زمان، فرض بر اینست که کاربر می خواهد

خواهد شد. چون تپ چنجر تپ بعدی را تست کند. به همین دلیل، فرمان تغییر تپ ارسال 

Automatic  است، طبق مدت زمان تعیین شده در آیتمTC Timeظر می ، دستگاه منت

ج اگر برای مشاهده نتای ماند تا تپ جدید تنظیم شود، سپس تست این تپ شروع می شود.

را بزنید تا زمان تایم اوت ریست شده و اینبار از  0تست به زمان بیشتری نیاز دارید، کلید 

 ثانیه شروع به کاهش کند. 30

 

Current: 10.000 A 

Voltage: 20.000 mV 

Resistance: 2.000 m 

Next TAP 2?(Aut) 9 
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 تخليه  يچمدت انتظار براي تغيير تپ، سيم پدر  توجه داشته باشيد كه: نکته

راغ چتست تمام نشده و هيچ كابل و گيره اي را تا وقتي بنابراين،  .نمي شود

 روي پانل خاموش نشده است جدا نکنيد. 

 

پایدار شدن به محض  یریگ اندازه در هر دو حالت تپ چنجر دستی و تپ چنجر خودکار،

می شود( روی تنظیم  Stabilityو  Stb. Time)شرایطی که بوسیله پارامتر های  مقاومت

روال انتظار برای تغییر تپ و ... و ذخیره می شود و مقادیر آن  تپ جدید خاتمه می یابد

 .می شود تکرار روی سیم پیچ تست آخرین تپ این روند تا دوباره انجام می شود.

تخلیه سیم پیچ ، زیرضمن نمایش صفحه  ،تمام تپ ها بعد از قرائت و ذخیره مقادیر

(Discharge)  خودکار انجام می شودبطور.  

 

 

 

 

 

 سپس، به صفحه تست برمی گردد:

 

 

 

 

 

 

، تست کامل LVاگر ترانس تک فاز باشد، با اتمام تست تمام تپ های سیم پیچ سمت 

باید  ،با توجه گروه برداری تنظیم شدهشده است. ولی اگر ترانس سه فاز تعریف شده باشد، 

و به سیم پیچی که در  ( جدا1U_1N) ت را از روی سیم پیچ تست شدههای تس گیره

Current: 10.500 A 

Voltage: 20.000 mV 

Resistance: 2.000 m 

TEST COMPLETED 9 

HV: 10A 

 Winding: 1V_1N 

 TAP: 5/ 5 (Man) 

ACT> Start Test 
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و همانند حالت تک فاز، تست سیم  متصل کنید ،(1V_1N) سطر دوم به آن اشاره شده

  .پیچ های دیگر را هم انجام دهید

 

با اتمام تست تمام تپ های تمام سیم پیچ ها، صفحه نمایش گزارش تست نشان داده می 

 شود.

  تپ چنجر روی بالاترین موقعیت خود  ،ولسیم پیچ اتمام تپ های بعد از تست روی

تست روی سیم پیچ دوم از بالاترین موقعیت شروع و در  ،دلیلبه همین  .قرار می گیرد

پایین ترین موقعیت خاتمه یافته و به دنبال آن برای سیم پیچ سوم از پایین ترین 

 .شروع می شودتست  ،موقعیت

  با توجه به گروه را تپ دلخواه خود  می توانید سیم پیچ و ↑ ↓و  ←بوسیله کلید های

ره اگر بطور مثال شماالبته توجه داشته باشید که  .انتخاب کنید ،برداری و تعداد تپ

تا انتها  5تست نمی شوند و تست از تپ  4 تا 1تپ های  ،قرار دهیم 5تپ را روی عدد 

  .انجام می شود

 
 

 انصراف از تست 6-1

 

o زیردر صفحه  در هنگام تست، 

 

 

 

 

 

 :پیغام زیر ظاهر می شود ،بزنیدرا  [ESC]کلید  اگر

HV: 10A 

 Winding: 1U_1N 

 TAP: 1/ 5 (Man) 

ACT> Start Test 
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 .بزنیدرا  [ENTER]کلید  ،برای خارج شدن از تست

   .بزنیدرا  [ESC]کلید  ،تست ادامه دادن به برای

 

o  اگر کلید  ،شارژ ترانسدر هنگام[ESC]  پیغام زیر ظاهر می شود ،بزنیدرا: 

 

 

 

 

 

 .بزنید را [ENTER]کلید  ،برای متوقف کردن تست

 .بزنیدرا  [ESC]کلید  ،تست ادامه دادن به برای

 

 :صفحه رو به ظاهر می شود ،در صورت متوقف کردن تست

 

 

 

 

 

 .شما می توانید روند دشارژ سیم پیچ را مشاهده کنید ،در این صفحه
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 ناقص تستيک ادامه  6-2

ارج ست خاگر به هر دلیلی یک تست بطور کامل انجام نشده باشد و دستگاه از صفحه ت

 ،بعد از وارد شدن مجدد به صفحه تست ،در صورت تمایل به انجام ادامه تست ،شده باشد

 .بزنیدرا  1کلید 

 

 

 

 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر

 

 

 

 

 

 

 .بزنیدرا  1کلید  ،برای انجام یک تست جدید

 ،برای ادامه دادن به تست سیم پیچ ها و تپ هایی که تست روی آنها انجام نشده است

  .بزنیدرا  2لید ک
 

  (Demagnetization)مغناطيس زدايي  
کاهش جهت متناوب بطور  در دو جهت  DC انیجرتزریق  وولتاژ اعمال با  یس زداییمغناط

جریان اعمال شده در  بابه طور معمول   انیشود. جر یهسته انجام م یسیمغناطحالت 

باشد  چیپ میس DCاشباع بالاتر از سطح  دیشود و با یانتخاب م  تست یکسان نیآخر

ترانسفورماتور  HVمعمولاً در سمت  یس زداییمغناط .چ(یپ میس ینام انجری ٪1)معمولاً 
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ال اتص ،نولفاقد  سربندی های یشود. برا یم انجام کیتحر انیجر نیتربیشبا  فازو در 

 .می باشد فاز به فاز یس زداییمغناط

 .از صفحه اصلی شروع کنید .1

 

 

 

 

 

 

  .بزنیدرا  (Test) 1کلید 

 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .2

 

 

 

 

 

  .بزنیدرا  (Demagnetize) 2کلید 
 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .3

 

 

 

 

 

 .بزنید را برای شروع مغناطیس زدایی ACTکلید 



 WR10 47 مقاومت اهمي سيم پيچسيستم اندازه گيري راهنماي كاربران 

 

 

 WR10_User Manual_V1.9_A5.docx تپکو

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .4

 

 

 

 

 

دو ولتاژ  و (I)ل تزریق به سیم پیچ است سطر دوم جریانی را که در حادر  ،در این صفحه

 .مشاهده می کنید را (V)سر سیم پیچ 

و مقدار پسماند باقی مانده در هسته  (FX)مقدار شار ایجاد شده در هسته سطر سوم در

(FR) را مشاهده می کنید. 

 .دداده می شونشان  (Direction)جهت اعمال جریان به سیم پیچ سطر چهارم در

انجام می  (Discharge)م پیچ تخلیه سی ،بعد از اینکه جریان به مقدار تنظیم شده رسید

  .شود و دوباره جریانی برابر با مقدار قبل ولی در جهت مخالف به سیم پیچ تزریق می گردد

 

 

 

 

 

مقدار شار  ،تزریقیمتناسب با جریان  ،روند شارژ و دشارژ سیم پیچ در دو جهت در هنگام

ی ادامه م ،ر برسدبه صف پسماندتا هنگامی که و شده محاسبه  (ثانیه –ولت  بر حسب) 

 .یابد

  :ظاهر می شود زیرزدایی صفحه پس از اتمام روند مغناطیس  .4
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 انصراف از مغناطيس زدايي 7-1
 :ظاهر می شود زیرپیغام  ،بزنیدرا  ESCاگر کلید  ،در هنگام روند مغناطیس زدایی

 

 

 

 

 

برای متوقف کردن 

 .را فشاردهید [ENTER] کلید ،مغناطیس زدایی

 .بزنیدرا  [ESC]کلید  ،مغناطیس زدایی دادن بهادامه  برای

برای مدتی روی نمایشگر باقی می  صفحه زیر ،مغناطیس زداییدر صورت متوقف کردن 

 .ماند

 

 

 

 

 

 گزارش تست 
شامل  هر گزارش .ذخیره کند تست را در خودگزارش  72 می تواند تا WR10دستگاه 

ها  تمام تپ در فاز سه انسفورماتورتریک سیم پیچ های ورودی و خروجی تست روی  نتایج
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را با اطلاعاتی مختصر از هر  گزارش های تستمی توانید تمام   [↓ ↑]با کلیدهای  .است

 کلیدتوانید با زدن  می ،در هر یک از صفحات گزارش .نمایید روی صفحه مشاهده ،تست

 .از کل گزارش پرینت بگیرید [0]

 

 :ا دنبال کنیدمراحل زیر ر ،گزارش هر تستبرای مشاهده 

 

 از صفحه اصلی شروع کنید .1

 

 

 

 
 

  .بزنیدرا  (Memory) 2کلید 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر .2

 

 

 

مشاهده می  را ذخیره شده در حافظهآخرین گزارش از مختصری  اطلاعاتدر این صفحه 

 .کنید

 :شامل اطلاعاتاین 

  تست در حافظهگزارش محل ذخیره سطر اول شماره 

  تست اعتستاریخ و سطر دوم 

*Memory 32* 

1401/03/16 15:13:50 

Sn: 

Lo: 
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  یا سریال آن بطور متناوب نشان داده می شودسطر سوم نام ترانس. 

 سطر چهارم محل تست یا نام سازنده ترانس بطور متناوب نشان داده می شود. 

 ،گزارشپرینت گرفتن از برای  .را انتخاب نماییددلخواه  گزارش تست  ↓ ↑با کلیدهای 

 .بزنیدرا  (PRINT) 0کلید 

 

  7کلید  ،انتخاب شدهگزارش  ییاتجزبرای مشاهده (VIEW)  بزنیدرا.  

 

 :ظاهر می شود زیرصفحه 

 

 

 

 

 

در این صفحه در سطر 

 لمحجریان واقعی اعمال شده )مقدار داخل پرانتز(، در زمان تست، تنظیم شده جریان اول 

در سطرهای بعدی مقاومت هر فاز بر ( و تعداد تپ های سیم پیچ و HV, LVسیم پیچ )

 .م مشاهده می شودحسب اه

نهایی اندازه گیری شده )بعنوان مقاومت مقدار انحراف مقاومت  ،سطرهر در سمت راست 

 .می شودنشان داده بصورت درصد سیم پیچ( نسبت به دیتاهای ثبت شده 

 :این پارامتر بوسیله فرمول زیر محاسبه می شود 

 
 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

=  
(𝑚𝑎𝑥 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒𝑑 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 −  𝑚𝑖𝑛 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒𝑑 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒)

Avg measured resistance
∗ 100 

 

 .می توانید گزارش تست روی تپ های دیگر را مشاهده کنید ↓ ↑های  کلیدبوسیله 

 .بزنیدا ر( Print) [0]کلید  ،گزارشپرینت از برای 

10A(10.002) HV(1/5)  

1UN: 2.000 m 0.0 % 

1VN: 2.010 m 0.05% 

1WN: 2.000 m 0.01% 
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 :است.  همان منظور از  نکته 

 

 8کلید  ،برای حذف گزارش انتخاب شده (DEL ) بزنیدرا. 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر

 

 

 

 

 

 .بزنیدرا  ENTERدر این صفحه برای تایید حذف گزارش انتخاب شده کلید 

به صفحه ی لیست حافظه برمی گردید و مشاهده خواهید کرد که از تعداد کل گزارشهای 

 ده است.موجود در حافظه یکی کم ش

 

  بزنیدرا  [3]کلید  ،هاگزارش تمام  حذفبرای. 

 

 :ظاهر می شود صفحه زیر

 

 

 

 

 

 .بزنیدرا  ENTERکلید  ها در این صفحه برای تایید حذف تمام گزارش

 :ظاهر می شود صفحه زیرسپس 
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 حذف شده است. ،هاگزارش تمام مشاهده می کنید که 

 .بزنیدرا  ESCکلید  ،بازگشت به صفحه اصلیبرای 

 

 :نتايج تست حذف شده قابل بازيابي نيستند. نکته 

 

 پيغام پر بودن حافظه

o ر پدر صورت  ،قبل از اینکه صفحه اصلی ظاهر شود ،بعد از روشن کردن دستگاه

 :ظاهر می شود صفحه زیر ،بودن حافظه برای ذخیره گزارش تست جدید

 

 

 

 

 

 

 LCDبگیرید و نتایج را بر روی این پیغام به این معنی است که می توانید تست 

 مشاهده کنید ولی نمی توانید آن را در حافظه دستگاه ذخیره کنید.

 

o پیغام زیر اعلام می کند که حافظه دستگاه پر شده  ،قبل از شروع تست جدید

 .است و گزارش تست ذخیره نمی شود

ید کل ،نمی شود با توجه به این نکته که گزارش آن ذخیره ،دادن تستو انجام برای ادامه 

ENTER  بزنیدرا. 
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از تعدادی  (Memory)باید در بخش گزارش تست ها  برای بر طرف کردن این پیغام

 .کنید را حذف یا بصورت یکجا تمام گزارش ها ،گزارش ها

 

 پيغام خالي بودن حافظه

 ،در صورت خالی بودن حافظه ،بار گذاری تنظیمات از حافظه تستهای ذخیره شدههنگام 

 :ظاهر می شود زیرصفحه 

 

 

 

 

 

 

 

 یک کلید دلخواه را برای بازگشت به صفحه تنظیمات، بزنید.

 

 Wifiارتباط  
، تست های WR10با این قابلیت می توانید با برقراری ارتباط بین اپلیکیشن موبایل و 

را به موبایل انتقال داده و در آنجا این اطلاعات را به اشتراک  WR10ذخیره شده در 

 گذارید.ب
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مدارات مربوط به وای فای، راه  4قرار دارد. با زدن کلید  Wifi<4گزینه  ،اصليدر صفحه 

 اندازی شده و دستگاه آماده اتصال به وسایل دیگر مثل موبایل می شود.
 

 

 

 

 

 

 

 مجهز نباشد، پیغام زیر ظاهر می شود: Wifiبه مدارات  WR10اگر 
 

 

 

 

 

 

 

 اشکالی رخ دهد، پیغام زیر ظاهر می شود: Wifiات اگر در خلال راه اندازی مدار
 

 

 

 

 

 
 

 استفاده کنید. Wifiدر این شرایط نمی توانید از قابلیت ارتباط 

به درستی و بدون اشکال انجام شود، پیغام زیر ظاهر می  Wifiاگر راه اندازی مدارات 

 شود:

*Wifi* 

Initializing ... 

*Wifi* 

Not Implemented! 

*Wifi* 

Initialize Error! 
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 نید. برای اطلاعات بیشتر به بخشحال، اپلیکیشن موبایل مربوطه را بر روی موبایل اجرا ک

 مراجعه کنید. WR10اپ موبايل 

 ا بزنید. صفحه زیر ظاهر می شود: ESC، کلید Wifiبرای خروج از منوی 
 

 

 

 

 

 

 برنامه برگردید. صفحه اصليرا بزنید تا به  ENTERکلید 

 

  

*Wifi* 

Do you want to exit? 

 
ESC>NO ENT>YES 

Wait For Command .. 

Last Command: 
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 2ويرايش  WR10اپ موبايل  
 پ موبایل بصورت زیر است:صفحه اصلی ا

 
 

را بزنید. منتظر بمانید تا شماره سریال دستگاه نشان  FIND WR10 DEVICEدکمه 

 ظاهر شود. Connectedداده شود. پس از مدتی بایستی عبارت 

برای قطع و وصل موقتی ارتباط موبایل با دستگاه  CONNECT/ DISCONNECTدکمه 

 استفاده می شود.

 ها به شرح زیر است:کاربرد بقیه دکمه 

 : شماره سریال دستگاه نشان داده می شود.DEVICE MODELدکمه 

: تعداد تست های ذخیره شده در دستگاه نشان داده می NUMBER OF TESTSدکمه 

 شود.
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: با تعیین شماره اولین و آخرین تست مورد نظر، نتایج این تست TEST RESULTSدکمه 

 داده می شود. ها از دستگاه خوانده شده و نمایش

: با تعیین شماره اولین و آخرین تست مورد نظر، نتایج این تست DELETE TESTSدکمه 

 پاک می شود. WR10ها از حافظه داخلی 

نکته: توجه داشته باشيد كه پس از پاک شدن تست ها، امکان بازيابي مجدد آنها 

 وجود ندارد.
د(: تاریخ و ساعت موبایل در )که در بخش تنظیم اپلیکیشن قرار دار SET RTCدکمه 

 دستگاه تنظیم می شود.

 

 نمايش نتايج تست ها:

نتایج تست های تعیین شده به شکل زیر نشان داده  TEST RESULTSپس از زدن دکمه 

 می شود:
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 : برای خروج از این صفحه و برگشت به صفحه اصلیCLOSEدکمه 

. این فایل با نامی که textایل : ذخیره نتایج تست در حال نمایش در یک فSAVEدکمه 

 ذخیره می شود. WR10حاوی شناسه دستگاه، تاریخ و ساعت است در فولدر 

: نتایج تست را می توانید از طریق برنامه های دیگر با بقیه به اشتراک SHAREدکمه 

 بگذارید.

: نتایج تست را به وب اپلیکیشن ارسال می کند تا در آنجا ذخیره TRANSFERدکمه 

. برای ارتباط با اینترنت یا باید از طریق موبایل دیتا اقدام کنید یا بطور دستی ارتباط شود

را قطع و ارتباط با اینترنت از طریق وای ای را برقرار کنید زیرا تا  WR10وای فای با 

 وصل است نمی توانید از طریق وای فای به اینترنت وصل شوید. WR10زمانی که به 
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 USBليه اطلاعات از طريق نرم افزار تخ 
این نرم افزار برای دریافت تست های ذخیره شده در دستگاه و انتقال آنها به کامپیوتر 

تبدیل  Excelتوانید حافظه دستگاه را به فایل طراحی شده است. از طریق این نرم افزار می

 کنید.

 سازگار است. XP,7,8,10نرم افزار با ویندوزهای 

 م افزار قابلیت حذف تست ها از دستگاه می باشد.از امکانات دیگر نر

 

 نصب 11-1

فحه ص ،پس از اجرا. را اجرا نماییدنصبی نرم افزار فایل  ،ز فولدر مربوط به نرم افزارا ابتدا

 :گرددزیر ظاهر می

 
 

را بزنید و  Nextهربار کلید  .گردندصفحات بعدی به ترتیب ظاهر می Nextبا زدن کلید 

 .را بزنید تا عملیات نصب پایان یابد Closeدر انتها کلید 
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 اجرا 11-2

 پس از پایان عملیات نصب شمایل زیر بر روی صفحه دسکتاپ ظاهر خواهد شد:

 
 :می شودشکل زیر باز به با اجرای آن، صفحه نرم افزار 

 
 Connected to TAPCO WR10اگر دستگاه روشن و به کامپیوتر وصل باشد عبارت 

HID ( در غیر اینصورت عبارت نمایش داده می شودNot Connected  نشان داده می

 شود(.

 بخش هاي مختلف نرم افزار:

 :تعداد تست ها 

o :با زدن این دکمه تعداد تست های موجود در دستگاه  دكمه نمايش تعداد

 نشان داده می شود.
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 :مشاهده نتايج تست ها 

o  :دربا تعیین شماره اولین تست مورد نظر و آخرین تست )دكمه مشاهده 

( نتایج این تست ها از دستگاه خوانده و نمایش داده می تاو  ازباکس های 

 شود:

 
 

o :تمام تست های موجود تاو  ازبدون توجه به مقادیر باکس های  دكمه همه ،

 در دستگاه خوانده می شود.

 :حذف تست ها 

o  :با تعیین شماره اولین تست مورد نظر و آخرین تست )در دكمه حذف

 تا( نتایج این تست ها از داخل دستگاه حذف می شوند.  باکس های از و

o :نتایج تمام تست های ذخیره شده در دستگاه حذف می  دكمه حذف همه

 شوند.
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o :بر روی لیست درحال نمایش، تست های  دكمه حذف انتخاب شده ها

به همراه کلیک موس یا  Ctrlمورد نظر را انتخاب کنید )با نگهداشتن کلید 

 کمه را بزنید. تمام تست های انتخاب شده حذف می شوند....( سپس این د

نکته: توجه داشته باشيد كه تست هاي حذف شده قابل بازيابي نيستند. 
 ، دكمهمشاهده نتايج تست هاهمچنين، قبل از حذف تست ها، ابتدا در بخش 

همه را بزنيد تا آخرين تست هاي موجود در دستگاه خوانده و نمايش داده 
 شوند.

 ه نتايج تست ها:ذخير 

o :سطرهای انتخاب شده از جدول با زدن این دکمه،  دكمه خروجي اكسل

 در حال نمایش، در یک فایل اکسل ذخیره می شود.
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 جدول انواع پيکربندي ترانسفورماتورها 
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